AFA

A SSOCIATION
F rRaAMNCAISE POUR L
A PPAREILLAGE

/NN— /NN

Aszooiation Medicale de
FPerfectionnmnema2nt en Appareallage
Hatiornale

Agrément fomation n” 11752965575

Agrement foamation it 4 1 54 01934 54
M- siret 392 813 507 00028
Code APE ES508, - Associaticn loi 1901

Quality for life



‘\1_—

L'IMPRESSION 3D, NOUVELEES
PERSPECTIVES D' APPAREIILAGE
ARGUMENTATION PAR L'EXEMPLE

14/06/201
8

Journées d’appareillage 2018
Clermont-Ferrand

Jules REVAIS Ingénieur R&
Pierre CHABLOZ




L’historique de I'entreprise

Expertise et expérience au service du handicap
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Qu’est-ce gue I'impression 3D?

Quelques techniques pour I'impression plastique
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Technigue de depat de Technique de o
. A Technique 2 lit poudre
matiere fondue photopolymérisation
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L'impression 3D en orthopédie

Les etapes

Design de |'appareil Impression 30 Validation
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Finitions
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L'impression 3D en orthopédie

Les contraintes
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L'impression 3D en orthopédie

Les opportunités

Variation de |'épaisseur
des surfaces

Réduction du gaspillage de
matiere

Découpes personnalisées

Un appareil aux nouvelles propriétés
mécaniques adaptées au patient

Moins d'assemblage

Non nuisible a |a santé des
operateurs

Design précis et
variations infinies

Un confort amélioré pour |e patient: gain
de poids et aération




Problematique actuelle

Référencement des matériaux

A-Acier

B-RBois

C-Cuirs et peaux

D-Alliages legers

F-Fibre

(-Caoutchouc et polyisoprene
K-Copolymére acrylonite méthacrylate de méthyle
|-Acétate de cellulose

N-Paolyoléfine

P-Platre

R-Chlorure de polyvinyle

S-Stratifies de polyester

T-Textiles

U-Polyuréthane

V-Bandes plastiques d'immobilisation

A-Un ou des matériaux inscrits au cahier des charges
[-Matieres diverses

O OO O0OO0OO0OO0OOOOOOOOOoOOoODOo

o

>3

Silicone (VIBXBO2)
Copolymere (VIBXG05)

Polyamide 12 (Multijet)
Polyamide Il (Multijet)
ABS

PLA

TRU-TRE

PET

Polycarbonate
Polypropylene
Copolyesther
Matériaux charges
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Problematique actuelle

Vers de nouveaux matériaux

Polyamide 12 (PAIZ)

1700 MPa

48 MPa

20%

Résistant, supporte le
collage et la teinture

Certifications multiples, en
particulier biocompatible
cutané

Production sans gaspillage

Polyamide I (PAIl)

Environ 1500 MPa

Environ 48 MPa

Environ 45%

Résistant, supporte le
collage

Biocompatible

Production sans
gaspillage

Polypropylene (PP)

Environ 1200 MPa

Environ 42 MPa

Environ 100%

Résistant, collage
difficile

Non toxique

Recyclable

Polyethylene (PE)

1200 MPa

17 MPa

Environ 500%

Résistant, collage
difficile

Non toxique

Recyclable




Doit-on privilégier le matériau ou

Problématigue actuelle

a technigue de mise en ceuvre ?

o Imprécision de |'imprimante
o Fortes contraintes de design:
> Necessité de supports
> |'gpaisseur minimale dépend de |'épaisseur du
filament

0 NRisque de délamination, fusion imparfaite sur la hauteur

o Imprimante précise & 0,08 mm
o [ontrainte de design faible:
> Pas de support, poudre autoportée

> Epaisseur minimale de 0,amm




Evaluation de performances

Simulations mecaniques

Contrdle des performances mécaniques
du matériau

&

Maitrise du matériau

v

Validation du produit
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Quelques exemples de produits

Toute I'orthopédie semble prendre le virage de I'impression 3D




Conclusion

L'avenir de I'orthopédie passe par I'impression 3D dans de nombreuses situations

Réduction de perte de matigre Allegement de |'appareil Conception permettant de nouvelles

fonctionnalités
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